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MO DAU
Tinh cap thiét cia dé tai

Gi4o duc va dao tao giir vai trd hét sttc quan trong d6i vi su phat trién ctia mdi qudc
gia, mdi dan tdc. Mot trong nhitng van dé chinh ma cac sinh vién phai ddi mat khi ngdi trén
ghé nha truong 13 ¢6 mot quyét dinh dung dén lién quan toi qua trinh hoc tip cia ban than
dé co thé dat duoc thanh tich hoc tap t6t nhat.

Vi vay, viéc tu van hoc tap dé chon chuong trinh hoc phu hop nham dat duoc két
qua cao luon dugc quan tam dac bi¢t. Khai pha dir li€u da va dang dugc tng dung thanh
cong trong gido duc, c6 thé gitp sinh vién c6 thé dwa ra lira chon t6t hon cho qua trinh hoc
tap cua ban than.

Truong Pai hoc Su pham Thé duc Thé thao Ha Nbi, noi dao tao ra doi ngl gido vién
gido duc thé chét twong lai cho dit nude ludn c¢b ging dé hoan thanh tot cong viée ctia minh.
Pé gilip cac em sinh vién chinh quy c6 thé dua ra quyét dinh lya chon ding dan theo hoc
mot chuyén sau phu hop véi ning luc, mong mudn cua ban than trong qua trinh hoc tap tai
truong, tac gia da lya chon dé tai luan van “Ung dung khai phd di liéu dé tw vin hoc tdp
tai trwong Pai hoc Sw pham Thé duc Thé thao Ha Ngi”.

Téong quan vé van dé nghién ciru

Trong nhiing thip ky gan ddy su phat trién nhanh chdng ctia mang Internet va cong
nghé da phuong tién di dugc ap dung nhiéu hon trong gido duc. Loi ich cia EDM ngay
cang tang nén cac nha nghién ctu EDM da thanh 1ap mdt tap chi khoa hoc vao nam 2009,
“Tap chi khai thac dit liéu gido duc”, dé chia sé va pho bién két qua nghién ctru.

Khai pha dir li€u gido duc dé cap dén cac k¥ thuat, cong cy, va nghién ctru thiét ké dé
tu dong trich Xuét thong tin c6 ich tur cac kho dir li€u 16n duoc tao boi nguoi hoc, lién quan
dén nguoi hoc hodc cac hoat dong trong mdi truong gido duc.

Céc k¥ thuat khai phd dit liéu di duoc xem xét va str dung trong xiy dung hé théng tu
van mon hoc cho sinh vién, gitp sinh vién dang theo hoc tai cac truong dao tao theo tin chi
c6 thé dinh hudng trong lya chon mén hoc hay chuyén nganh. Hay xay duyng mé hinh khai
pha dir liéu dua vao thong tin tuyén sinh du vao va két qua thu thap dugc cua sinh vién,
nhiam du doan két qua hoc tap, tir d6 giup sinh vién c6 thé chon liwa mot 16 trinh hoc dat két
qua t6i wu nhat phu hop véi diéu kién va ning luc ciia minh.

Luan van cua tac gia tap trung vao nghién ctru mot sb k¥ thuat phan cum du li¢u, tir do6

chon k¥ thuét phu hop dé xay dung hé thdng tu van hoc tap gitp sinh vién truong Dai hoc
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Su pham Thé duc Thé thao Ha Noi danh gia ding vé k¥ ning va ning luc ctia ban than
trude khi ding ky theo hoc mot chuyén sau phit hop nhat véi ban than.
Muc dich nghién ciru

- Nghién ctru, tim hiéu cac van dé co ban vé khai pha dir 1iéu, mot sé ky thuat phan
cum dit liéu dé dua ra mot ban téng hop ¢ thé gitip cho nhitng nghién ctru sau nay.

- Ung dung dé xay dung duoc hé thdng tu van hoc tip giup sinh vién chinh quy lra
chon theo hoc mot chuyén sau phu hgp véi ban than, dya vao két qua hoc tap cua sinh vién
va dir li€u thu thap dugc tir gidng vién truong Pai hoc Su pham Thé duc Thé thao Ha Noi.
Poi twong va pham vi nghién ciru
Péi twong nghién ciu:

- Mot s k¥ thuat phan cum dir liu.
- Dit liéu ddo tao chuyén nganh gido duc thé chat.
Pham vi nghién ctru:

- Gi6i han trong mdt sb ky thuat phan cum dir liéu.

- Dt 1i€u thu thap duoc tai truong Pai hoc Su pham TDTT Ha Noi.
Céu tric luin vin:

Ngoai phan m¢ dau va két luan, luan van dugc cau trac thanh 3 chuong nhu sau:

Chuong 1: Tong quan vé kham pha tri thirc va khai pha dir li¢u

Trinh bay téng quan vé kham pha tri thirc, khai pha dir liéu va mot sb tmg dung cua
khai pha dir li€u trong gido duc.

Chuwong 2: Mot s6 ky thuat phan cum dir liéu

Chuong nay trinh bay khai quat vé mot s6 k¥ thudt phan cum dit liéu. Phén tich, danh
gia cac ky thuat dé quyét dinh lua chon dugc thuat toan phu hop cho viée xay dung hé théng
tu van ma luan van dua ra.

Chuong 3: Tu van hoc tip cho sinh vién trwong Pai hoc Sw pham Thé duc Thé
thao Ha Noi dua trén khai pha dir liu.

Gi6i thiéu vé bai toan thuc té trong chuong trinh dao tao cho sinh vién tai trudong Pai
hoc Su pham Thé duc Thé thao Ha Noi. Kho khan cho cac sinh vién khi quyét dinh Iya chon
cho minh mot chuyén sau phu hgp tai truong. Dya trén khai pha dit li¢u va thuat toan lya
chon duoc dé xay dung hé thdng tu van hoc tap cho sinh vién, gitp sinh vién c6 thé dva ra

quyét dinh dung din dé két qua hoc tap dat tdi uu.
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CHUONG 1: TONG QUAN VE KHAM PHA TRI THUC VA

KHAI PHA DU LIEU
1.1.  Giéi thi¢u chung vé kham pha tri thirc va khai pha dir liéu
1.1.1. Khdi ni¢m vé kham phd tri thirc va khai phd dir ligu

Kham pha tri thie (KPTT) 1 qua trinh tim ra nhitng tri thire, d6 1a nhitng miu tiém
an, trudc d6 chua biét va 1a thong tin hiru ich dang tin cay.

Khai pha dit li¢u (KPDL) la mét giai doan quan trong trong qua trinh kham pha tri
thire. V& ban chat no 1a giai doan duy nhét tim ra duoc thong tin méi. KPDL dugc dinh
nghia 13 qué trinh trich loc cac thong tin c6 gia tri 4n trong luong 16n dir lidu duge luu trir
trong cac CSDL hodc cac kho dir ligu.

C6 thé ndi rang hai thuat ngir kham pha tri thirc va khai pha dir liéu 1a tuong duong
nhau néu & khia canh tong quan, con néu xét & mot goc do chi tiét thi khai pha dir lidu 1a
mot giai doan co vai trd quan trong trong kham pha tri thirc.

1.1.2. Cidc hwéng tiép cin co ban trong khai phd dir ligu

Khai pha dir li¢u dugc chia nho thanh mét s6 hudéng chinh nhu sau:

- M6 ta khai niém (Concept description)

- Luit két hop (Association rules)

- Phan 16p va du doan (Classification and prediction)

- Phan cum (Clustering)

- Khai pha chudi (Sequential/Temporal patterns)

1.1.3. Nhitng vin dé khé khin trong khai phd div liéu

- Cac co s¢ dir liéu 16n, cac tap dir ligu can xir 1y ¢o kich thude rat 16m.

- Mirc d6 nhiéu cao hofc dit liéu bi thiéu.

- S6 chiéu 16m.

- Thay dbi dit liéu va tri thirc c¢6 thé 1am cho cac miu di phat hién khong con phu

- Quan h¢ gifra cac truong phuec tap.
1.2.  Qua trinh kham pha tri thirc va khai pha dir li¢u
1.2.1. Quada trinh kham pha tri thurc

Qua trinh kham pha tri thie 1a mot chudi 1ap gém cac budc sau:

Data Cleaning (Lam sach dir li¢u)



Data Intergation (Tich hop dir li¢u)

Data Selection (Lua chon dit liéu)

Data Transformation (Bién d6i dit liéu)

Data Mining (Khai pha dit li¢u)

Pattern Evaluation (Panh gia mau)

Knowledge Presentation (Biéu dién tri thirc)

1.2.2. Quad trinh khai pha dit liéu

Qua trinh khai phé dit liéu bao gom:

Xac dinh nhiém vu: Xac dinh chinh x4c cac van dé can giai quyét.

Xdc dinh dir liéu lién quan: Dung dé xay dung giai phap.

Thu thdp va tién xir Iy di liéu: Thu thip cac dir liéu lién quan va tién xir 1y chinh sao
cho thuét toan KPDL c6 thé hiéu duoc.

Thudt toén KPDL: Lya chon thuat toan KPDL va thuc hién viéc KPDL dé tim duoc
cic mau c6 y nghia.

1.2.3. Cdac phwong phap khai pha dit liéu
1.3.  Ung dung khai pha dir li¢u trong gido duc
1.3.1. Khai pha dit liéu gido duc

Khai pha dir liéu gido duc (EDM) mé ta mot linh vuc nghién ctru lién quan dén viée
ap dung khai thac dir liéu, may hoc va thdng ké cac thong tin duoc tao ra tir cac thiét 1ap
gido duc (vi dy, cac truong dai hoc va cac hé théng thong minh).

Khai pha dit liéu gido duc dé cap dén cac k¥ thuat, cong cu, va nghién ctru thiét ké dé
tu dong trich Xuét thong tin c6 ich tr cac kho dir liéu 16n dugce tao boi nguodi hoc, 1li€n quan
dén nguoi hoe hodc cac hoat dong trong méi trudng gido duc.

Ung dung khai pha dit liéu trong gido duc cung cdp nhimg thong tin hitu ich dé thiét
ké moi trudong hoc tap, cho phép hoc sinh, sinh vién, gido vién, cac nha quan 1y va hoach
dinh chinh sach gido duc dua ra cac quyét dinh phu hop.

1.3.2. Muc tiéu cua khai pha dir liéu giao duc

Baker va Yacef xac dinh bon muc tiéu sau day cua EDM:

Du doéan hanh vi hoc tap trong twong lai cta sinh vién.

Kham pha hodc cai thién cdc md hinh mién: thong qua cac phuong phap khac nhau

va cac ung dung cia EDM, phat hi¢n mdi va cai tién moé hinh hién tai la c6 thé.
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Nghién ctru anh huong cua hd tro gido duc co thé dugc thuc hién thong qua hé thong
hoc tap.

Thuc déy su hiéu biét khoa hoc vé viéc hoc tap béng cach xay dung va két hop mo
hinh sinh vién, c4c linh vuc nghién cru EDM va cac cong nghé va phan mém sir dung.
1.3.3. Cac giai doan cua khai pha dir liéu gido duc

1.3.4. Mt sé linh vuwe ieng dung ciia EDM

Mot s6 linh vuc Gng dung cia EDM 1a:

- Phan tich va truc quan dir liéu.

- Cung cap thong tin phan hdi dé hd tro gido vién.

- Du doan két qua hoc tap.

- Kién nghi cho sinh vién.

- Phat hién hanh vi sinh vién khéng mong mudn.

- Xay dung chuong trinh hoc.

- Ké hoach va lap ké hoach.

1.4. Kétluian chuong

Noi dung chwong di tim hiéu qua trinh phat hién tri thirc va cic vin dé khai pha dir
li¢u. Phat hién tri thurc 1a mgt qua trinh rat ra tri thue tir dit 1i€u ma trong do6 khai pha dir liéu
la giai doan chu yéu. Khai pha dir liéu 1a nhiém vu kham phé cac mau c6 ich tir sb lugng lon
dit lidu, & do dit lidu co thé duoc luu trit trong cac CSDL, kho dir liéu hodc kho luu triv
thong tin khac. Chuong nay da tom tit mot sé phuong phap phd bién dung dé khai pha dir

li¢u va phan tich viéc khai pha dir liéu, ing dung khai pha dir li¢u trong gido duc.
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CHUONG 2: MOT SO KY THUAT PHAN CUM DU LIEU
2.1. Mot s6 k§ thuat phan cum
2.1.1. Phwong phap phdn hoach (Partitioning Methods)
2.1.1.1. Thuat toan k-means

Muyc dich cua thuat toan 1a sinh ra k cum dir liéu {C;, C,,..., C} tor mdt tap du li¢u
ban dau gém n ddi tuong trong khong gian d chiéu X= (Xi1, Xi2, ..., Xig) (i = 1,n), sao cho
ham tiéu chuén E = Zif:leeciDz(x —m;) dat gia tri cuc tiéu. Trong d6 m; 13 trong tim
ctia cum C;. D 13 khoang cach gitra hai d6i tuong. Thuat toan k-means gom cac budc co ban
sau

Input: S6 cac cum k, co so dit liéu gém n d6i tuong.

Output: Cac cum C; (i=1,..., k) sao cho ham tiéu chuan E dat gia trj tbi thiéu.

Buée 1: Khdi tao k diém trong tdm cum bang cach chon k d6i tuong tuy ¥.

Buwdc 2: Lap cac bude

- Véi mdi ddi twong X; (1 < i < n), tinh khoang cach tir n6 t6i mdi trong tim m; VOi
j=1,....k. Sau d6 tim trong tdim gan nhat déi véi mdi ddi tuong.

- Vi mdi j=1,....k, cap nhat trong tdm cum m; bang cach xac dinh trung binh cong
ctia céc vector d6i tuong dir lidu.

Buéc 3: Thuit toan dirng khi gia tri £ khong thay doi.
2.1.1.2. Thuat toan PAM (Partitioning Around Medoids)

Thuat toan PAM 1a thuat todn mé rong cua thuat todn k-means, c6 kha nang xu 1y
hiéu qua d6i voi dir liéu nhiu hodc cac phan tr ngoai lai. PAM sir dung cac d6i tuong
medoid (léy mot ddi tuong dai dién trong cum goi la medoid, no 1a diém dai dién duoc dinh
vi trung tam nhét trong cum) dé biéu dién cho cac cum dit liéu.

Pé x4c dinh cac medoid, PAM bt dau béng cach lya chon k ddi tuong medoid bat
ky. Sau mdi budc thuc hién, PAM cb ging hoan chuyén giita ddi tuong medoid O,, va dbi
tugng O, khong phai medoid, mién 1a sy hoan chuyén nay nham cai thién chat luong cta
phan cum, qua trinh nay két thuc khi chat luong cta phan cum khong thay d6i. Chit luong
phan cum dugc danh gia thong qua ham tiéu chuén, chit lugng phin cum tot nhat khi ham

tiéu chuan dat gia tri toi thiéu.
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2.1.2. Phwong phdp phan cdp (Hierarchical Methods)
2.1.2.1. Thuat toan BIRCH

Input: CSDL gdm n d6i twong, ngudng T.

Output: k cum dir licu.

Buéc 1: Duyét tit ca cac dbi tuong trong CSDL va xdy dung mot ciy CF khdi tao.
Mai db6i tuong dugc chén vao nit 14 gén nhét tao thanh cum con. Néu duong kinh cua cum
con nay l6n hon T thi nut 14 dugc tach. Khi mot doi tuong thich hgp dugc chén vao nut 14,
tat ca cac nut trd téi gbe cua cay dugc cap nhit véi cac thong tin can thiét.

Budéc 2: Néu cay CF hién thoi khong c6 dit bo nhé trong thi tién hanh xay dung mot
cdy CF nho hon bang cach diéu khién boi tham sb T (vi ting T s& 1am hoa nhip mot sb cac
cum con thanh mét cum, diéu nay lam cho cdy CF nhé hon). Budc nay khong can yéu ciu
bét dau doc dit lidu lai tir dau nhung van dam bao hiéu chinh cay dir liéu nhé hon.

Buéce 3: Thuc hién phan cum: cac nit 14 ctia cay CF luu gitt cac dai lugng théng ké
clia cac cum con. Trong budc nay, BIRCH sir dung céc dai luong thong ké nay dé ap dung
mot s6 k¥ thuat phan cum vi du nhu k-means va tao ra mdt khéi tao cho phan cum.

Budrc 4: Phan phdi lai cac d6i twong dir liéu bang cach dung cac ddi tugng trong tim
cho céc cum da dugc kham pha tir budce 3. Bay 1a mot budce tuy chon dé duyét lai tap dit li¢u
va gan nhan lai cho cac d6i twong dir lidu tdi cac trong tim gan nhat. Budc nay nham dé gan
nhén cho cac dit liéu khéi tao va loai bo cac dbi tuong ngoai lai.

Khi hoa nhap hai cum ta c6: CF=CF1+CF2=(n1+n2, LS1+LS2, SS1+SS2)

Khoang céch giira cac cum c6 thé do béng khoang cach Euclidean, Manhatta,...
2.1.2.2. Thuat toan CURE

Thuat toan CURE sur dung chién lvgc Bottom — Up cua ky thuat phan cum
phan cap. CURE sir dung nhiéu ddi tuong dé dién ta cho mdi cum dir liéu.

Buéc 1: Chon mdt mau ngau nhién tir tap dit liéu ban dau.

Buée 2: Phan hoach miu nay thanh nhidu nhom dir liéu c¢6 kich thudc bang nhau, ¥
tuéng & ddy 1a phan hoach miu thanh p nhom dit liéu bang nhau, kich thudc ciia mdi phan
hoach 1a n'/p (véi n' 1a kich thudc ctiia mau).

Bude 3: Phan cum cac diém cia mdi nhom: ta thuc hién phan cum dir li¢u cho cac
nhom cho dén khi méi nhém duogc phan thanh n'/(pq) cum (véi g>1).

Bwéc 4: Loai bo cac phén tor ngoai lai: trudc hét, khi cac cum duogc hinh thanh cho

dén khi s6 cac cum giam xudng mdt phan so vdi s6 cac cum ban dau. Sau do, trong truong
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hop céac phan tir ngoai lai duge 14y mau cing véi qua trinh pha khoi tao mau dir liéu, thuat
todn s€ ty dong loai bé cdc nhdm nhd.

Budc 5: Phan cum cédc cum khong gian: cac doi tuong dai dién cho cac cum di
chuyén vé huéng trung tdm cum, nghia 1a chung duogc thay thé boi cac dbi tuong gan trung
tam hon.

Buéc 6: Danh diu dit 1iéu voi cac nhin tuong tng.

2.1.3. Phwong phap dwa trén mdt do (Density-Based Methods)
2.1.3.1. Thuat toan DBSCAN

Y tuwéng chinh dé phat hién ra cac cum cua thuat toan DBSCAN Ia bén trong mdi
cum ludn ton tai mot mat do cao hon bén ngoai cum. Hon nita, mat d6 ¢ nhiing ving nhiéu
thi thdp hon mat do bén trong ctia bat ky cum nao. Trong mdi cum phai xac dinh ban kinh
vung 1an cén (Eps) va sd lugng diém tdi thiéu trong ving 1an c4n cua mot diém trong cum
(MinPts).

Buéc 1: Chon mot ddi twong p tuy ¥.

Buwéc 2: Liy tat ca cac ddi tuong mat d6 - dén duoc tir p voi Eps va MinPts.

Bude 3: Néu pla diém nhan thi tao ra mot cum theo Eps va MinPts.

Bude 4: Néu p 1a mét diém bién, khong co diém nao 1a mat do - dén duoc mat do tur
p va DBSCAN sé& di tham diém tiép theo cua tap dit lidu.

Buéc 5: Qua trinh tiép tuc cho dén khi tit ca cac dbi tuong duoc xur 1y.
2.1.3.2. Thuat toan OPTICS (Ordering Points To Indentify the Clustering Structure)

Thuat toan OPTICS do Ankerst, Breunig Kriegel va Sander dé xuét nam 1999, 1a
thuat toan mo rong cho thuat toan DBSCAN, biang cach giam bdt cac tham sé dau vao.
Thuat toan thuc hién tinh toan va sﬁp Xép cac dbi tuong theo thir tu tdng dan nham tu dong
phan cum va phén tich cum tuong tac hon 13 dua ra phan cum mét tap dit liéu rd rang. Céu
trac dir liéu dién ta theo thir ty ndy dya trén mat do chta thong tin twong duwong véi phan
cum dya trén mat do voi mot day cac tham s6 dau vao. OPTICS xem xét ban kinh t6i thiéu
nham xac dinh cac lang giéng phu hop véi thuat toan.
2.1.3.3. Thuat toian DENCLUDE (DENsity — Base CLUSstEring)

Thuat toan DENCLUDE duoc xay dung v tudng chinh nhu sau:

- Anh huéng ctia mot ddi twong toi lang giéng cia nd duge xac dinh béi ham anh

huong.
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- Mat d6 toan cuc ctia khong gian dir liéu duoc mo hinh phan tich nhu 13 tong tat ca
cac ham anh hudng cia cac ddi tuong.

- Cac cum duoc xac dinh béi cac dbi tuong mat do cao trong d6 mat d cao la cac
diém cuc dai cia ham mat do toan cuc.

Dinh nghia ham anh huéng: Cho x, y 13 hai ddi twong trong khong gian d, chiéu ky
hiéu 12 £, ham anh hudng cta y 1én x duoc xac dinh: fo : F4 > R}, duoc dinh nghia dudi
dang mot ham dnh huéng co ban f,: £ (x) = f,, (x, y).

Ham anh hudéng 1a ham tiy chon, mién 1a né duoc xac dinh béi khoang cach d(x,y)
ctia cac ddi tuong, vi du nhu khoang cach Euclide. Vi du vé ham anh huéng nhu sau:

Oifd(x,y) > 6

1if d(x,y) < 6 trong d6 § 1a mot

Ham anh hudng soéng ngang: fsquare (x,y) = {

nguong.

d(x.y)?
Ham anh huéng Gaussian: f;4,,55(X,y) = e 282

Ham mat do cua mot déi twong x € F¢ dugc tinh béng téng tt ca cidc ham anh
huong tac dong 1én x. Gia sir ta c6 mot tap dit liéu D = {x;, x5, ..., x,,}.

Ham mat d6 ciia x duoc xac dinh: f2 (x) = X1, Bxi (%)

Ham mat d6 dua trén ham anh hudéng Gauss dugc xac dinh nhu sau:

I d(x,xi)z
fG%uss(d) = Z e 28

i=1
2.1.4. Phwong phap dwa trén ludi (Grid-Based Methods)
Thuéat toan STING

Thuat toan STING duoc dé xuit nim 1997 bsi Wang, Yang va Muntz, trong d6 ving
khong gian dir liéu dugc phéan rd thanh hiru han cac 6 chit nhat ¢ nhiéu mirc khac nhau. Céac
6 nay hinh thanh cau trac phan cip nhu sau: mdi 6 & mirc cao dugc phan hoach thanh cac 6
mirc thip hon trong cdu trac phan cip. Gid tri cac tham sb thong ké cho cac ddi twong dit
liéu duoc tinh toan va lwu trit théng qua cac tham sé théng ké ¢ cac 6 murc thap hon (diéu
nay gidng véi cdy CF). Cac tham sb nay gém c6: tham sd dém (count), tham sb tdi da
(max),..

Céac dbi tuong dir li¢u lan lugt duge chén vao ludi va cac tham sb thé)ng ké trén duoc
tinh thong qua cac ddi tuong dir liéu nay. STING c6 kha ning md rong cao, nhung vi sir

dung phuong phap da phan giai nén né phu thudc chit ché vao trong tim ctia mirc thip nhat.
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2.2. Tong hop cic thuit toan

Tir cac thuat toan di tim hiéu dugc & trén, ta c6 bang tong hop dic tinh cia cac thuat

toan nhu sau:

Béang 2.1: Dic tinh cta cac thuit toan

Phuong phap phin hoach
Thuit toan Tliong‘so T6i wu Cau tric Xu::ly Do phurc tap
dau vao cum nhi¢u
k-means S6 lwong cum Cum riéng biét Hinh cau Khong O(Ikn)
% Cum riéng biét, . A A 2
PAM SO lugng cum b6 dit lidu nho Hinh cau Khoéng O(Ik(n-k)")
Phwong phap phan cép
Yéu t6 nhanh, .
BIRCH ngudng dudong B9 dir li¢u 16n Hinh cau Co O(n)
kinh
S(} luong cum, Cum hinh dang Hinh dan
CURE s lugng cum | bat ky, bo dit liéu Al e O(n’logn)
T A I bat ky
dai dién tuong doi lon
Phwong phap dwa trén mat do
Ban kinh cua
cum, SQ lugng Cum hinh dang Hinh dan
DBSCAN toi thieu cua | bat ky, bg dir liéu L cang Co O(nlogn)
Y . bat ky
cac diém trong 16n
cum
Ban kinh cua
cum, s6 luong Cum hinh dang | Hinh dang .
DENCLUE |65 thiu cua bt ky bt ky co O(nlogn)
cac doi tugng
Ban kinh cua
cum (min, . .
OPTICS | max), s6 lugng | WM hinhdang | Hinhdang | -, O(nlogn)
IR bat ky bat ky
t01 thi€u cua
cac doi tuong
Phuong phap dua trén ludi
S6 lugng 6 & .
LA X o 1A A Hinh dang
STING | Mucthap nhat, | Dir litu khong | =y ' 0 Co O(n)
sO lugng doi gian 16n n
o bién ngang
tuong trong O

n: sd luong doi tuong, k: sO luong cum, I: s0 lan lap

2.3. Két luin chwong

Noi dung chuong di dé& cap dén mot sb ky thuat phan cum dir liéu: phuong phap
phan hoach, phuong phap phan cap, phuong phap dua trén mat do, phuong phap dua trén
ludi va mot sd thudt toan tiéu biéu cia timg phuong phap. Panh gia ting thuat toan dé tir d6

¢ thé duara quyét dinh lya chon thudt todn phu hop cho bai todn ma luan van dua ra.
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CHUONG 3: TU VAN HQC TAP CHO SINH VIEN TRUONG PAI
HQC SU PHAM THE DUC THE THAO HA NQI DUA TREN

KHAI PHA DU LIEU
3.1. Giéi thi€éu bai toan

Truong Pai hoc Su pham Thé duc Thé thao Ha Noi 1a noi ddo tao ra doi ngii giao
vién gido duc thé chat twong lai cho dit nude. Sinh vién trong trudng sau khi hoan thanh
nam dau tién co s& phai dung trude viéc lua chon theo hoc mdt chuyén sau tai nha truong.
Mot s yéu td anh huong toi viée lya chon nay la:

- Thir nhét, 13 s& thich cua sinh vién. Sinh vién s& ding ky vao chuyén sdu ma minh
thich.

- Yéu td tiép theo 14 can cur vao chinh nang luc hoc tap cua sinh vién. Nang luc hoc
tap phan 16n dugc phan anh qua thanh tich va diém sb.

Véi mong mudn gitip cac sinh vién co6 thé dua ra mot quyét dinh dang dén trong viéc
lua chon theo hoc mot chuyén sau phu hop véi niang luc ma van ding so thich cta ban than,
tac gia da c6 y tuong xay dung mot h¢ théng tu van hoc tap cho sinh vién truong Pai hoc Su
pham TDTT Ha Noéi.

Dic diém tuyén chon sinh vién chuyén siu:

Tuyén chon sinh vién chuyén sdu do cac B6 mon chuyén sau t6 chic dudi sy lanh
dao cta Ban Giam hiéu cung Phong Pao tao va cac Phong ban chirc nang ctia nha truong.
Céac bd mén s& dong thoi to chire thi tuyén chon dau vao chuyén sau cho sinh vién trude khi
ky hoc thir 3 bit dau. Sinh vién dugc ding ky theo thtr ty chuyén sau 1, chuyén siu 2,
chuyén sau 3. Chuyén sau 1 13 nguyén vong duoc wu tién hang dau, tiép theo 1 chuyén sau
2va3.

S6 luong sinh vién trang tuyén duoc xét diém tir tén cao xudng cho dén khi hét chi
tiéu tuyén chon va phai dat tiéu chuan d6i voi timg chuyén sau. Sinh vién ciing c6 thé bj loai
ngay tir buéc dau néu khong dap tmg duoc tidu chi vé chiéu cao, cn ning khi ding ky vao
mot BO mon chuyén sau nao do. (Vi du tiéu chi tuyén chon chuyén sau Bong rd, xem phu
luc).

Hién nay, truong bao gdm 5 bo mén 1y thuyét va 9 bo mon thyc hanh (voi 13 chuyén
sau). Sinh vién cung v&i viée hoc cac mon hoc kién thuc co s&, xa hoi,... thi phén 16n thoi

gian danh cho viéc hoc tap va rén luyén chuyén sau thé duc thé thao.
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Tac gia lya chon 4 chuyén sau cua truong: CS Thé duc, CS Pién kinh, CS Boi 16i va
CS Bong 16 dé xay dung hé thdng tu van hoc tap cho sinh vién vi sd luong sinh vién ctiia CS
Thé dyc va CS Dién kinh chiém luong 16n trong tong sd SV toan truong. CS Boi 16i va CS
Bong r6 dang ngay cang duoc quan tim hon do nhu ciu xi hoi.
3.2. Lua chgn thuat toan

Tir tim hiéu va danh gia mot s thuat toan phan cum dit liéu trong chuong 2, tac gia
da quyét dinh lya chon thuat toan k-means dé ap dung vao bai todn ma luan van dua ra. Vi
tac gid st dung dir li€u bai toan 1a cac dir liéu s6 va cac dir liéu diém sb cua sinh vién (gia tri
chi trai tir 0 - 10 va khong c6 phan tir nhidu) dap Gmg tot yéu cau cua thuat toan k-means.
3.3. Xay dung hé thong tw vin hoc tip
3.3.1. Muc dich ciia hé thong

- Hé théng cho phép sinh vién xem danh sach céac sinh vién va thanh tich cta céc sinh
vién diang ky thi tuyén vao cac chuyén sau.

- Phén cum diém cta cac sinh vién dang ky trong cac chuyén sau dé tir d6 sinh vién c6
thé xac dinh xem thanh tich ctia ban than hién dang nam trong khoang diém nao va so sanh
v6i chi tiéu cta chuyén siu dua ra, tir d6 c6 thai d6 hoc tap, rén luyén ding dan.

- Dua ra thanh tich coa sinh vién, xép hang cua sinh vién trong chuyén sdu ma ban
than dang ky, tir d6 dua ra danh gia sinh vién c6 kha niing d6 vao chuyén sdu ma minh ding
ky hay khong hay phai cb ging.

3.3.2. Yéu ciu hé thong

+ Dit liéu duoc td chure trén hé quan tri co sé dir li¢u Microsoft SQL Server 2008.

+ Cong cu lap trinh st dung Microsoft Visual Studio 2008.
3.3.3. Phan tich xdy dung hé thong
3.3.3.1. Co sé dir liéu

Dit liéu duoc thu thap duoc tir phong Pao tao gdm cac don ding ky tuyén chon CS
cua sinh vién thudc hé dai hoc chinh quy tai truong Pai hoc Su pham TDTT Ha Noi cung
v6i thong tin vé cac ndi dung thi tuyén va cach danh gia cia cac bd mon chuyén sau. (Xem
phu lyc)

Co s¢ dir liéu dugc xay dung khi tac gia thu thap va trich loc cac thong tin c¢o ich,
gdm cac bang sau:

- DanhSachSV (MaSV, TenSV, Gioitinh) luu trit Ma sinh vién, Tén sinh vién va gidi

tinh cta céc sinh vién dang ky vao 4 chuyén sau trén.
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- CSTheDuc (NV, TTCoTay, TTCoBung, TTChongDay, TTBatBuc) luu trit nguyén
vong va thanh tich cac mon: co tay xa don, ke bung thang giong, chdng day, bat buc 2 phut
ctia sinh vién diang ky chuyén sau Thé duc.

- CSDienKinh (NV, TTBatXa, TTChayXPC, TTChayCuLyTB, TTDayTa) luu trit
nguyén vong va thanh tich cadc mon: bat xa, chay 100m Xuét phat cao, chay cu ly trung binh,
day ta cua sinh vién ding ky chuyén sau Dién kinh.

- CSBoilLoi (NV, TTChongDay, TTBatXa, TTGapCui, TTLatVai) luu trit nguyén
vong va thanh tich cic mén: chdng ddy, bat xa, gip cui, lat vai cua sinh vién ding ky
chuyén sau Boi 161.

- CSBongRo (NV, ChieuCao, CanNang, TTBatCao, TTChayConThoi, TTPhoiHop)
lwu trit nguyén vong, chiéu cao, cin ning va thanh tich cac mén: bat cao véi, chay con thoi

5x28m, kha ning phdi hgp van dong ciia sinh vién dang ky chuyén sau Bong rd.

DanhSachsSVv
¥ Masv
Tensv
GioiTinh

CSDienKinh
T Masw
NV
TTBatXa
TTChayxPC

CSTheDuc TTChayCulLyTB
¥ Masw TTDayTa

ry
TTCoTay
TTCoBung
TTChongDay
TTBatBuc

CSBongRo
T Maswy
Y
CSBoiloi ChieuCao
F Masv CanMang
NV TTEatCao

TTChongDay TTChayConThai
TTBatxa TTPhoiHop

TTGapCui
TTLatvai

Hinh 3.1: Cac bang CSDL
Vi du mot bang CSDL cua sinh vién ding ky chuyén sau Thé duc bao gom: Mi SV,
nguyén vong SV ding ky (¢ dy CS Thé duc 13 nguyén vong 1), thanh tich cac mén thi ma
SV dang ky.



14

_“Table - dbo.CSTheDuc | Summary

| Masy NV TTCoTay TTCoBung 'I'I'I::\I.mngDm«I TTBatBuc
: » ;SUDD‘L .N\n'l 7 - .26 o 27 ) .135
| 5v002 MVl 2 20 28 150
SV003 MVl 12 25 17 155
| 5v004 MVl 14 27 20 180
| 5V005 Nv1 12 23 15 160
SV00& MNVi 13 22 17 165
| SVoo7 MVl 9 24 13 130
| 5V008 NVl ] 24 25 135
|svong MVl 5 25 25 150
|5v010 MVl 12 22 15 155
SV011 MVl 4] 27 22 145
|5vo12 MVl 9 21 3 160
|5v013 NV1 11 i ¢ 11 125
SV014 MVl 14 24 18 168
|5V015 MYVl 13 22 17 168

Hinh 3.3: Bang CSDL sinh vién ding ky chuyén sdu Thé duc

3.3.3.2. Céc chirc ning chinh cua hé théng

- Giao dién chinh ciia hé thong:

Giao dién chinh cta hé thong gdm 2 phan: phan bén trai bao gdm danh sach cac SV
dang ky vao cac CS cung cac thong tin cia SV. Thong tin gdm c6: Ma SV, Tén SV, Giéi
tinh, nguyén vong, va thanh tich cac noi dung thi cing sé diém tuong tng , tong diém SV ¢6
thé dat duoc. Phan bén phai la théng ké, hién thi thong s6 cac cum: tAm cum, s6 SV cua
timg cum, diém cao nhat va thap nhit cua timg cum (str dung thuat toan k-means dé phan
cum diém SV); théng tin cia sinh vién: tén SV, diém ting mon, tong diém va thir tw SV
trong tong s6 SV ding ky cung chuyén sau; cudi cing 1a danh gia: Sinh vién c6 kha nang 46

vao chuyén sdu ma minh ding ky hay khong hay can phai c¢b ging hon. (Hinh 3.4)

& Trvan hoctap =)
Danh sich sinh vién Théng ké .
Cinytnsiy ToEdng " Masithvid: Ténsighvién: Thone sb cie cum:
I — - Ke bung : i - s5  Difm  Ditm
VSV kg o0 N Cotym o T kg Chw L B T s ;
tinh  wong  dom(Lan) R day(Lan) bue(Lz cum o 5 2
2 gions(Lan) B 5 vién nhat nhat
» et (N w1 [ 7 (] 2 8| u [8[ u n | » | n
SV00Z |HoimpThiThiy W& NVI | 2 |5 | 20 5. % |9 | I B3 B %
SV003 Nam | NVI 12 i § 15 7 17 7 15 14 30 29
SV004 | BiiM Nam| w1 | 1 (e 2w 8| m |9 | 1a TETE
sV00s N Nm| W1 | 2 |7 B 6] 15 6] 16 TR
V005 Nam | NV1 13 g 22 ] 17 7 16:
§V007 [Nm| w1 [ o [4 ] 2 7] B |5 [ m
SV008 || | 6 [9] u [7] 35 [7] 18 -
SV009 Ni | N1 5 8 25 7 25 7 | 15 | Ténsichvién Trinh ThiHien
SV0l0 Mm W1 | 12 |7 2 6 15 | 6| 15| pimmtal10 Difmmink: 8
SVio1L Ni | NV1 & % 27 ] 2 ] 14 T s 3 2
svo2 M| v | 9 |4 | @ [5] 8 || e oeci  Dimmaes
svoi3 oigDe. Nm | V1 | n |6 | m 5| m [4[ | Tmdew 2 g 8
| sV014 :\.EI:WEEB?\"L]JUL_! Nam | NV1 14 2 24 7 18 8 16: Primh gid:
SIS KibogVaHids Nem W1 1B |8 0nm 6 1w 7] 1@ g iy i T
SV016 | a1 | 1B [8]| 26 8| 20 |9 | 1@ g :
V017 Lwwdsh am | W1 [ 15 [0 0 5[ » [w] s
V018 [T (w1 [ w [7[ 8 [9[ B [s] 1@
sV019 14 % 26 ] 19 B 164
_SV020  |DOThiLén 6 19| 26 gl 2% [&| 167

Hinh 3.4: Giao dién chinh ciia hé thong
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- Truy xuét thong tin cac sinh vién ding ky cing mot chuyén siu: kich chon tén
chuyén sdu can truy xut thong tin. Vi du, mudn xem toan bd thong tin sinh vién chuyén sau
Dién kinh, ta chon chuyén sau Pién kinh trong muc Chuyén sau. Man hinh s¢ hién thi toan

bd danh sach sinh vién da ding ky CS Dién kinh. (Hinh 3.5)

o Tovinhockp: e Be S i
Dash sich sich vién Thongké
Chuyén sip: S " Misinhvitn: Tén sinh vién: Thong 56 cde cum:
7 i Gioi Newyer Bt .z Chay g Chyer i o ° : $0 Piem Bié_m
MiSV TashiEn Wi i) Diem oo Difm yTB Biem Diy iﬁ « sth  cao  fhdp
' CEEPumBbnTin  No NV | I8 | 6 Msl6 9 |00 10 oe| | | v oot ot
V71 MiVanChimg  Nam VI 256 6 15§ il 10 10 C Al N
SV ViDiMa  Npo WL 227 IR 4 SN 1 TS agl 7 | B |2
VI3 NewlnlhiToh  Ne NVI | 214 |5 17 5 | i60 lo sec) | BCEM 4 B M
V174 |TriéoVanChidn  Nam| NVI | 24 |3 D18 6 | 5530l | 2 | 76l 308 8 I
VIS NowenMiohHii  Nam | NV1 | 248 | 4 131 5 | 4pass01 10 | 96 e % | % | B
V176 Phan Vin Hove CNVE | 265 8 1330 9 | 43301 10 | T [# _ _ |
SVITT MacVnBwy  (Nam| WL 245 |4 M3 2 |41 1o | x| KR :
SV Ne WL 24 |7 163 2 D | sl
V1 3 3 | gp. | Ieasinhviér  PhamHons Thim
VIS | W1 | 1 3 2] |8 104 Ditmminl:§  Diémmin3 10
SVISL \NewvenThenhBoy. | No | WVI | 2155 | 7 | (3 (A0 3 % pinmin2 9 Dibmmind: 10
SV ViV Quy (N1 268 | 8 R I
VI3 BiiVinQuuh  Nam NVI | 266 | 8 5 |0l | 10 | 7 | Towdem 33 w8
SVIS4  NebQuangThesh Nam NVI | 258 | 6 | 2 | sps01 | 3 | 95 | Diheid
VIgs [Nem | N1 | 235 |2 | 2 | sl | 10 | 9% | g o hiodue b vio cuta shupidakink
SVIS6  DunhV Nam | NVI | 230 |2 | 3 | S50l | 2 | B
V187 [PhmThyhag | N | WVI | 227 | 8 | |5 [ Gpsl0 | 1| 6L
VIS TnVanCioyen Neam NVI | 248 | 4 | 2|40l 10 | 8
VI HiVimHom  Nam NVI | 267 | 8 5 | spldsdl | 6 | 88
qUToen. 2 A | AndTell 3 m.c =

Poin Tromo Kign  Nam | NVI_| 717
Hinh 3.5: Théng tin sinh vién ding ky chuyén siu Dién kinh

- Truy xuét théng tin ciia mdt sinh vién:

+ Budc 1: chon chuyén sau,

+ Budc 2: nhap Ma SV, Tén SV.

Man hinh bén trai hién thi cac thong tin vé sinh vién can tim kiém, phan bén phai la
théng ké bao gém: thong s6 cac cum, tén sinh vién, diém thi tirng mon, téng diém, va thir tu
cua sinh vién d6 trong chuyén sdu minh dang ky va danh gia sinh vién c6 kha ning d6 vao
chuyén sdu minh da dang ky hay khong.

Ta c6 man hinh truy xut thong tin cia mot SV. (Hinh 3.6)
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AanD Fp— IS —— —
Danh sich sinh vién Thong ké
Chyiosiw TG v Masmhs SVOOL Ténsishviéq: 11k Thi Hie Thine sb céc conr
T e Kebung o bt §  DPitm  Bifm
WS Taddi e Cmf’)‘ Dén fup Didn ﬁ?’“ﬁ) Biém MB&EH Bk oao g
e Sla giona(Lin) y ! M e mEt bt

o] 2% [8] »m M - IR
| | B B 2 26
12929 W 3 | B

n 1 3 3

ETE 33 1

Ténsishvién:  Trinh Thi Hign
Diémmin1: 10 Difmmon3: §

Diémmén2: § Ditmmin4: 6
Tong didm: 32 Thit - 80
Ban 0 ki ning @6 vio chuyén sin The due

Hinh 3.6: Thong tin ciia mgt sinh vién

- Phan cum dir liéu: thuc hién phan cum diém cua sinh vién bang cach ap dung
thuat toan k-means.

Input: Piém s cua cic sinh vién trong ting chuyén siu, sé cum mic dinh k=5
(twong Ung voi cac mirc danh gia sinh vién: khong dat, trung binh, trung binh -khé, kha,
gioi).

Output: Cac cym vdi thong tin vé tdm cum, sb phén tr trong cum, diém sb cao nhat
va thap nhét trong cum.

Thuc hién phan cum k-means: PhanCum(float[] _data, int socum)
-bPauvao: data: diém cua sinh vién trong ting mon.

_socum: ) luong cum.
- Pau ra: mot mang trong d6 phan tir thir i lwu gia tri cia cum ma phan tir d6 thudc
vé. Vi du: diém cta sinh vién thir 3 ndm & cum 2 thi phanbocum[2]=2.
Céac budc cia thuat toan:
Budc 1: Khéi tao tam cym v6i ham KhoiTaoTamCum(_data, socum);
-Pauvao: data: diém cua sinh vién trong timg mén.
_socum: sb lugng cum.
- PAu ra: Mot mang luu cac tdm cum khdi tao ban dau. Vi du cum tht i 1a phﬁn to
thirj thi ta c6 _tamcum[i]=j.
Thuc hién bang cach chon ngau nhién cac phan tir trong cum sao cho cac phan tir nay
khong trung nhau lam tdm cum.

public float[] KhoiTaoTamCum(float[] data, int socum)
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Random rd = new Random();

float[] tamcum = new float] socum];
_tamcum[0] = data[rd.Next(0, data.Length - 1)];
for (inti=1;1<_socum; i++)

{

bool dung = true;
while (dung)

{
_tamcum|[i] = data[rd.Next(0, data.Length - 1)];
intk=0;
for (intj =0; j <1i; j*++)
{
if (_tamcum[i] == tamcum(j])
k++;
j

if (k ==0)
dung = false;

return _tamcum,
b
Bwéce 2: Phan b6 cac phan tir vao cic cum v6i ham PhanBoCum(float[][]

_khoangcach).

- Pau vao: khoangcach: mang hai chiéu luu khoang cach tir phan tir th i tdi cum
thit j. (c6 nghia 1a tinh khoang cach tir mdi phan tir t6i tit ca cac cum).

- Pau ra: 1a mang thé hién su phin b cua cac phan tir trong cac cum. Vi du phan tir
thr i ndm trong cum j thi ta c6 phanbocum[i]=j

Thuc hién bang cach: tinh khoang cach ctia mdi phan tir toi cac tAim cum bang ham
TinhKhoangCach(float[] _data, float[] tamcum). Thuc hién so sanh cac khoang céach toi
cac tAm cta mdi phan tir. Sau d6 dwa phan tir d6 vao cum ma c6 khoang cach nho nhat.

public int[] PhanBoCum(float[][] khoangcach)
{
int[] phanbocum = new int[ khoangcach.Length];
for (int 1= 0; i <_phanbocum.Length; i++)
{
_phanbocum([i] = XacDinhCum(_khoangcach[i]);
b

return _phanbocum;

b
public int XacDinhCum(float[] khoangcachcumi)

{
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float min = Math.Abs(_khoangcachcumi[0]);

int cum = 0;
for (inti=1; 1 <_khoangcachcumi.Length; i++)
{
if (Math.Abs(_khoangcachcumi[i]) < min)
{
min = _khoangcachcumil[i];
cum = 1;
}
§
return cum;

}

Xac dinh lai tdm cum biang ham XacDinhLaiTamCum(float[] data, int[]
_phanbocum, float[] tamcum).
-Pauvao: datala diém cua sinh vién & mdi mon.
_phanbocum: phan bd cum hién tai.
_tamcum: tam cum.
- Pau ra: tim cum méi.
Thuc hién bang cach: tinh tim cum moéi bang cach tinh trung binh gia tri cia cac
phan tir trong cym.

public float[] XacDinhLaiTamCum(float[] data, int[] phanbocum, float[]
_tamcum)
{
for (inti=0; 1 < _tamcum.Length; i++)
_tamcum[i] = 0;
int[] sophantucum = new int[ tamcum.Length];
for (inti=0; 1 < _tamcum.Length; i++)
_sophantucum([i] = 0;
for (int1=0; 1 < data.Length; i++)
{
for (int j = 0; j < _tamcum.Length; j++)
{
if (_phanbocum[i] ==))
{
_tamcum([j] += _data[i];
_sophantucum[j]++;
b
b
}
for (int1=0; 1 < tamcum.Length; i++)
_tamcum|[i] = tamcum[i]/ sophantucum|i];
return _tamcum;

}

Phén b6 lai cum véi ham PhanBoCum(float[][] _khoangcach)nhu & trén.
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Buwée 3: Kiém tra diéu kién dimg véi ham KiemTraDieuKienDung(int[]
_phanbocumcu, int[] phanbocummoi).

Thuc hién: kiém tra xem c6 su thay d6i vé cac cum hay khong. Bing cach kiém tra
xem sau khi thuc hién budce 2 thi su phan bd ctia cac cum c6 thay d6i hay khong?

public bool KiemTraDieuKienDung(int[] phanbocumcu, int[] phanbocummoi)
{
int dem = 0;
for (int i = 0; 1 < phanbocumcu.Length; i++)
{
if (_phanbocumcu][i] != phanbocummoi[i])
dem++;
}
if (dem == 0)
return false;
else
return true;

}

Két qua sau khi thyc hién phan cum diém cua SV béng cach st dung thuat toan k—

means. (Hinh 3.8)

Thing sO cdc curn:

e 56 Biém Biém
sinh cao thap
widn nhat nhat

[ 27 [ 25 : 17
i3 | 28 26
14 | 30 | 29
is | 31 | 31
80 | 38 32
e

Hinh 3.8: Phan cum diém cia sinh vién
- Tu vén cho SV théng qua diém timg mon, téng diém va thir hang cta sinh vién
trong tong sb sinh vién dang ky cung chuyén sau, danh gid SV c¢6 kha niang dd vao chuyén
sdu minh ding ky hay khong. Sinh vién c6 kha ning dd vao chuyén sau minh ding ky khi

khong c6 diém mén nao dudi 5 va diém trung binh cdc mon dat diém kha tré 1én. (7 diém)

Tén sinh vién: Trinh Thi Hién

Piém mdn 1: 10 Piém mén 3: 8
Piémmén 2- & Piém mén 4: &
Tong diém: 32 Thir tie: 80
Danh gia:

Ban c6 kha ning d6 vao chuvén siu Thé duc

Hinh 3.9: Két qua diém cAc mén thi va danh gia cho mdt sinh vién
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3.4. Két luan chuong

Noi dung chuong di gidi thiéu bai toan thuc té vé viéc dio tao va dic diém tuyén
chon sinh vién chuyén sau cua truong Pai hoc Su pham TDTT Ha Noi. Dya trén khai pha
dir lidu va Gng dung thuit toan k-means tac gia dd xay dung dugc hé théng tu vin hoc tip
giup céc sinh vién co thé dinh huéng va danh gia dugc nang lyc cua ban than, tor dé cé ké

hoach hoc tap va rén luyén ding dén dé dat duoc két qua hoc tap tdi wu.
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KET LUAN
Két qua dat dwoc

Luan vin “Ung dung khai phd dii liéu d@é tw vin hoc tip tai trwong Dai hoc Sw
pham Thé duc Thé thao Ha Nji” da trinh bay duoc mot s6 van dé sau:

Téng quan vé kham pha tri thirc va tng dung khai pha cac dir liéu duoc luu trit trong
cac hé thong thong tin. Khai pha dir liéu dugc ing dung nhiéu trong cac linh vyc khac nhau
ctia cudc song, dic biét 1a img dung khai pha dit liéu trong gido duc.

Mot s6 k¥ thudt phan cum dir liéu: phuong phap phan hoach, phuong phap phén cap,
phuong phap dua trén mat do, phuong phap dua trén ludi. Cac thuat toan dién hinh trong
ting phuong phap va danh gia cac thudt toan dé lya chon duoc thuat toan k—means ap dung
trong bai toan ma luan van dua ra.

Dua trén khai pha dit li€u, tac gia da xay dung dugc hé théng tu van hoc tap cho SV
truong Pai hoc Su pham TDTT Ha Noi. Ap dung thuat todn k—means dé phan cum diém
cta sinh vién ding ky chuyén sau, gitp sinh vién c6 thé xac dinh thanh tich cta ban than.
T d6 ¢6 ké hoach hoc tap va ren luyén dung din dé dat duoc két qua hoc tap tdt nhat.
Huéng phat trién

- Pé qué trinh tu van hoc tip c6 hiéu qua, can xay dung mot hé thong hoan chinh hd
tro ca qua trinh dao tao (hd tro thém chirc nang: dy bao két qua hoc tép cua sinh vién,...)

- Xem xét va nghién ctru thém mot sé tmg dung khéc cua khai pha dir liéu vao cac

bai toan thuc té trong gido duc.



